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ROBOTICA 2003 LEVOU DEZENAS DE MAQUINAS A ANTIGA FIL, EM LISBOA

0GOS DE FUTEBROL COM ROROS, corri-
das animadas, gente a volta das
suas mAaquinas a apresentar o que
de melhor sabe fazer em termos
¥ de robotica. Foi assim o Robdtica
2003, festival que decorreu de 9 a 11
de Maio na antiga Feira Internacional
de Lisboa (FIL). Das maquinas capazes
de servir aperitivos numa recepcio aos
carros-robé gque param sozinhos nos
semaforos de pequenas pistas, o festival
apresentou alguns dos melhores exemplos
da robdtica em Portugal.

Mas enguanto o encontro cientifico
foi capaz de reunir investigadores, estu.-
dantes e outros interessados emrobética,
0s jogos de futebol entre os robbs conse-
guiram movimentar “claques” e divertir
mesmeo gquem apenas tem alguma curie-
sidade pelo assunto (ver caixa). Uma das
estrelas deste festival de robédtica foi o
CARL {(nafoto, em baixo), umrobd desen-
volvido pela Universidade de Aveiro que
até ja foi distinguido pela American Asso-
ciation for Artificial Intelligence (AAA])

num evento decorrido em

Pedro Lima, investiga- Seattle (EUA), em 2001.

dor do Instituto de Siste-

mas e Robética (ISR} do Instituto Superior
Técnico {(I5T) de Lisboa, afirmou, na sesséo
de abertura do evento, que um festival corno
o Robética 2003 é muito importante para
entusiasmar 0§ mats jovens, naoc 86 para a
area da robotica mastambém para os femas
relacionados com a ciéneia e a tecnologia.

Para exemplificar a forma como {ém
evoluido os festivais de robética em Portu-
gal, Pedro Lima referiu que, enquanto em
2001, num festival de futebol robético rea-
lizado em Guimaraes, estiveram presentes
21 equipas, neste ano, a participacao foi
de 92 equipas — ¢ que significa cerca de
400 participantes, de estudantes do ensino
secundario e das escolas profis-
sionals aos universitarios (ver
Computadores de 12-5-2003).

E se a adesfio a este tipo de
eventos tem aumentado nos
tltimos anos, em 2004 é muito
provavel gque o interesse pela
robotica e pelo futebol com robés
cresca ainda mais. Afinal, o
Robética 2 espécie de
ensaiogeralparaoRo Y2004,
o campeonato mundial de futebol
robético que se realizard em Por-
tugal no préximo ano. O Rebocup
2004 devera também ser acom-
panhado por diversos encontros
cientificos em torno da robética e
da inteligéneia artificial,

Também o festival Hobética
2003 integrou um encontro cientifico, onde
se debateram temas como a navegacio em
robética médvel, a localizacio e seguimento
de alvos, o8 robis de servicos e industriais,
as interfaces entre a pessoa e a magquina, ¢
os sistemas de decisao.

Os resultadﬂs dﬂ futebui mbatlco

-_Uma das p;'mc;pazf; atracgﬁes do festival
-Robdtica 2003 foram as partidas de futehal
robotico diswtadas peiaﬁ 91 equipas’
participantes. Og jogos dividiram-se por
diferentes categorias, dependendo estas
do tipo de robs apresentados e dos
| estahelecimenm de ensino a que pertencem
03 seus autores. Enquamﬂ a classe UIP
se referia as equipas de universidades e
 institutos politécnicos, a classe ESP abarcou
as escolas secunddrias e-profissionais: Para -
além disso, havia ainda os diféfentes tipos '
de competicdes, como € o ¢aso do futebol

robdtico médio {FﬂMfMﬁi.}, o.futebol rﬂbﬁtiﬂ:ﬂ

jinior 1x1 {Fﬂf‘ixi};ﬂ futebal robético | ;unmr

202 (FRI2x2)'e adanc;a janior,em que o
ﬂvbjectwﬂ era.pdr os robbs a dangar. -
Mo caso do futebol robotico médio, a vitoria
-fcﬁ para amuspa ﬂn Instituto Superior de

Engenhaﬁa do Porto, seguida da Faculd&ﬁﬁ

de Engenhariada Universidade do Parta
(FEUP e da eqmpa do Instituto Su peﬁﬂr

" Em futebol robidtico jinior 2x2, a vitdria
- foiparaa equipa Cena,da Escola Superior
- {enatex, de Gwmarﬁeﬁ, téendo Os Frangos,; da _'

Nesse concurso, em gue
participaram 100 robos de servigos, o
CARL foi o 1finico que j& apresentava
alguma capacidade de didlogo.

CARL ¢ a sigla de Communication,
Action, Reasoning and Learning (comu-
nicac@o, acgdo, raciocinio e aprendiza-
gem). Trata-se de um robd de servigos,
que pode ser utilizado, por exemplo, para
servir aperitivos aos convidados em deter-
minade evento ou para prestar algumas
informacotes. Este robd passeu )4 por trés
fases de evolucho, integrando a sua base
um computador com um processador Pen-
thum a 266 MHz e as rodas para que o robé
se possa deslocar.

Luis Beabra Lopes, professor na Uni-
versidade de Aveiro e coordenador deste
proiecto, explica que o objectivo, no CARL,
é construir wm robé de servicos, interactive,

capaz de entender ordens numa linguagem
natural. A primeira fase do robd quase se

Técmm [iST),dﬂ' Lzsbﬂa

Escola Secundaria Serafim Leite (5. Jodo da
Madeira) ficado em segundo lugar, ao perder
por 6-5. Duas equipas da Escola Secundéria
n° 3 de Carregal do Sal, os Black and White

e 0s Falscas, ficaram respectivamente em
terceiro e quarto lugares.

. - Nofutebol robotico junior 1x1,ganhou a
equipa Robd7A, do Colégio Teresiano de

Braga, logo seguida do Dance (lub, do

. mesmo colégio, & da equipa (elorico 1,da
-+ Escola EB 2,3/S de Celorico de Basto.
0 cFoftambém uma equipa desta escola de
v Lelarico de Basto que ganhou 4 prova
- de danga no escalao mais jovern, dos 8
“a0s$ 12 anos. A vencedora Célorico 10 foi

entio sequida de duas equipas do Colégio
Teresiano de Braga, a Bright Mind e a
Bombastic, respectivamente,
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resumia & sua base, mas, mais tarde, foi-
lhe instalada uma estrutura com microfone.
Seguiram-se os sensores de infravermelhos
para que o CARL fosse capaz de reconhecer
obstaculosede se desviar de mesas, cadeiras
ou pessoas. Com as colunas para “alar’eo
microfone para “ouvir”, o CARL
estava entéo capaz de comunicar
com as pessoas. “Ficou a funcio-
nar a aprendizagem e o didlogo
em inglés”, explica Luis Seabra,

Ainda hoje — e agora o
CARL até 34 possui um ecré de
cristais ligquidos onde exibe o seu
“rosto” e as suas expressoes —, a
parte do reconhecimento de voz
continua a ser uma questao com-
plicada para a equipa, que esta
constantemente a aperfeicoa-
lo. No entanto, uma interface
tactil permite dar ordens ao
CARIL mesmo quando este ndo é
capaz de as executar apenas por
comandos de voz.

Ne ano 2000, este robbd
permitia a navegacao por voz, em 2001,
a equipa responsavel pelo projecto conse-
guiu adicionar-lhe capacidades de didlogo
e de aprendizagem, e no ano passado o
robd passou a ter uma “cara” e uma inter-
face tactil.

- Ainda no que se refere a danca, mas *paré os
- maisvethos (13 a 19 anos), a vitdria foi para
0% Tangﬁ Dancers, da Escoia Profissional

Gustav Eiffel {(Amadora), que venceu As

Frangas, da Escofa Secundéria Serafim Leite

($. Joao da Made!:fa}e a Foxbot; da Escola
Secundaria Emidio ﬂ&\fﬂﬁﬁ iAlm&daL que

conguistaram res;:t' it rﬁem&ﬂ SEgun{iﬂ e

terceiro lugares.

Quanto a prova de pem:ra, na ::iassa LHP - SO
vitoria foi para o Charrua, da Uﬁivemdaﬂe ;._::;;__
de Aveiro (ver texto ao lado), que venceu 7 .
a Made in Agueda, da Escola Superior

de Tecnologia e Gestao de Agueda, em
segundo, e a Runner do Instituto Superior

de Engenharia do Porto, que ficou em.
terceiro. Na classe ESP quem venceu foi a

Transparente, da Escola Secundaria Pedro

Nunes {Lisboa), seguida da Zetta Team

{Escola Profissional Gustave Eiffel, da
Amadora) e da B&DBOT (Escola Secundaria
Emidio Navarro, de Almada). #
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" Dos robds anfitrides
aos que param nos semaforos

FOTOS DENUNO FERREIRA EANT{}S

Uma das guestdes a melhorar é o rela-
cionamento do CARL com a realidade a
sua volta: “Ele é capaz de dizer onde esté o
carro de alguém mas nfo faz a menor ideia
do que ¢ um carra: Q¥R sistema de reco-
nhecimento de voz baseia-se em modelos
probabilisticos: “(0 CARL tenta reconstruir
a frase que fol dita e vai depois criar uma
representacéio da frase, que guarda na sua
base de dados.”

Um outro robd, que, pela terceira vez
consecutiva, fol campedo nas provas de peri-
cia — em que as magquinas sio obrigadas a
seguir percursos pré-definidos— € o Charrua.
Também desenvolvido pela Universidade de
Aveiro, o Charrua é um carro, bastante versa-
til, que até possul pequenos pormenores como
os fardis e piscas que funcionam, e uma chapa
de matricula com o seu nome. Este tarmbém
vem do inglés: Cheap Autonomous Reliable
from Universidade de Aveiro.

O controlo deste robo é feito através de
um computador portatil, que funcionacomo
sistema operativo Linux. Cinco microproces-
sadores sdo responsdveis por outras tantas
tarefas, como o confrolo das rodas, por exem- -
plo. Trés camaras ("webcams” normais),
cada uma apontada para seu lado, permitem
ao Charrua orientar-se na pista. Uma das
caAmaras esta apontada para os semaforosda
pista, paraque este carro-robo parequandoé
necessario. Através do computador portatil,
é efectuada a leitura da informacéo captada
pelas camaras e sao dadas as ordens neces-
sarias aos controladores motores.

Como o projecto do Charrua dura ha
alguns anos, foram ja varios os alunos que
passaram por ele. No entanto, Manuel Ber-
nardo Cunha, do Departamento de Electra-
nica e Telecomunicacoes da Universidade
de Aveiro, considera que, para muitos,
esta € uma experiéncia tnica, em que 0S
alunos tém que trabalhar em equipa e de
forma coordenada: “H4 prazos a cumprir
e, quando a corrida comeca, tem que estar
tudo impecavel”. |

As aplicacdes possiveis para as t&cnﬂlﬂ B
gias que estdo a ser utilizadas no Charrua
sdo, por exemplo, os veiculos auténomos.
Imagine-se, numa fabrica, wm transporte
que tem que fazer sempre 6 MeSIMO PETCUrsoe
ou, num recinto grande come um parque,
uma feira, ou um aeroporto, um veiculo
que transporta as pesscas, parando em *
varios pontos daquele espaco. K claro que
nada disto é para j4, “mas so precisos estes
desafios para confinuar . @
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